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(57) Abstract 

TTic invention relates to an optical unidirectional ring network comprising a plurality of network nodes (NA, NB, ...) in which a 
transmission channel (Aa) having a transmission band which occurs only once is assigned to each network node. The network is configured 
by receive filters (54) which can be switched and adjusted. 



(57) Zusammenfassung 

Optisches unidirekiionales Ringnetz mit mehrercn Netzknoten (NA. NB, ...) bei dem jedem Netzknoten ein Obertragungskanal (A a) 
mit eincm nur cinmal vorkommenden Obertragungsband zugeordnet ist. Die Konfiguratioh des Netzcs cifolgt durch umschaltbare odcr 
absiimmbare Empfangsfilter (54). 
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Beschreibung 

Optisches unidirektionales Ringnetz 

Die Erfindung betrifft ein optisches unidirektionales Ring- 
netz nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Zur Obertragung von groiien Datenmengen sind Ringnetze be- 
kannt, bei denen unidirektional oder - itieist liber zwei Fasern 
- bidirektional Daten zwischen verschiedenen Netzkno- 
ten/Terminals ubertragen werden, 

Aus ,,22nd European Conference on Optical Communication'' - 
ECOC 96, Oslo, Seiten 3.51 - 3.54 ist ein ^coloured section 
ring' bekannt, bei dem zur Ubertragung zwischen zwei Netzkno- 
ten jeweils eine nur einmal genutzte Wellenlange verwendet 
wird. Hierdurch ist es bei einer Storung moglich, eine Er- 
satzverbindung mit derselben Wellenlange uber den ungestorten 
Teil des Ringnetzes zu schalten. 

Urn ein Ringnetz umzukonf igurieren, d. h. neue logische Ver- 
bindungen herzustellen, sind in der Regel Anderungen der Wel- 
lenlangen erf orderlich. 

Bei neu konzipierten optischen Ringnetzen soil das Abzweigen 
und Einfugen von Daten auf der optischen Ebene erfolgen und 
eine Umkonf igurationen einfach moglich sein. Das Ringnetz 
einschliefilich der Netzknoten soil zudem auch moglichst ko- 
stengunstig realisiert werden. 

Ein solches Ringnetz ist in Anspruch 1 angegeben. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Ringnetzes sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

Ein unidirektionales Ringnetz ist besonders kostengunstig, da 
nur eine Glasfaser zur Obertragung benotigt wird und die 
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Netzknoten einfach ausgebildet werden konnen. Durch die feste 
Zuordnung eines bestimmten Obertragungskanals bzw. einer Wel- 
lenlange, die nur einmal im Ringnetz verwendet wird, zu einem 
Netzknoten ist eine eindeutige Zuordnung von Ubertragungska- 
nalen und damit der ubertragenen Datensignale zu den Netzkno- 
ten gegeben. Da jeder Netzknoten die Datensignale aller ande- 
ren Netzknoten empfangt, ist die Herstellung einer beliebigen 
Verbindung zu anderen Netzknoten durch die Wahl eines ent- 
sprechenden Empf angsf ilters moglich. Wird ein umschaltbares 
Oder durchstimmbares Empf angsf ilter gewahlt, konnen beliebige 
Verbindungen zwischen alien Netzknoten hergestellt werden. 
Mehrere Filter ermoglichen auch die gleichzeitige Verbindung 
zu mehreren Netzknoten, 

Durch die Verwendung eines mit einem Grating versehenen Kopp- 
lers, der hierdurch Filtereigenschaf ten aufweist, ergibt sich 
ein sehr einfacher Aufbau der Netzknoten. 

Werden hohere Anf orderungen an die Obertragungssicherheit ge- 
stellt, so kann fur Ersatzschaltungen ein zweiter Ring vorge- 
sehen sein, bei dem die Datenubertragung in der entgegenge- 
setzten Richtung erfolgt, 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand von Figuren 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein unidirektionales Ringnetz, 

Figur 2 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines Netzknotens, 
Figur 3 ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel dieses Netzkno- 



In Figur 1 ist ein unidirektionales Ringnetz mit mehreren 
Netzknoten NA, NB, NC, . . . , NN dargestellt. Die tJbertragung 
zwischen beliebigen Netzknoten erfolgt im Wellenlangen-Multi- 
plexbetrieb uber eine Glasfaser 1 in mehreren Ubertragungska- 



tens und 



Figur 4 



ein unidirektionales Ringnetz mit einem Ersatz-Ober- 
tragungsring. 
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nalen Aa bis An/ die voneinander einen vorgegebenen Wellen- 
langenabstand aufweisen. Die Ubertragungsrichtung ist durch 
Pfeile gekennzeichnet • 

In Figur 2 ist der Netzknoten NA als Prinzipschaltbild darge- 
stellt. Netzknoten dienen zur Realisierung unterschiedlicher 
Verbindungen, die stets uber Ubertragungskanale erfolgen. Im 
Netzknoten auszukoppelnde Datensignale werden als 
^abzuzweigende'" Signale (drop) bezeichnet, die auszusendenden 
als ^einzufiigende^' Datensignale (add) • Es wird auch von einem 
Abzweigen, Durchschalten oder Einfugen von Kanalen ge- 
sprochen, wobei im engeren Sinn die in diesen Kanalen uber- 
tragenen Signale gemeint sind. Fur die Ubertragungskanale und 
die zugehorigen Datensignale werden Bezugszeichen mit glei- 
chen Indizes verwendet. Ein Datensignal XA wird in dem zuge- 
horigen Obertragungskanal Ab ubertragen. 

Der auf die wesentlichen Funktionen eines Add-Drop-Modul^s 
reduzierte Netzknoten enthalt die Reihenschaltung eines Ver- 
starkers 4, einer Auskoppeleinrichtung 5 und einer Einkop- 
peleinrichtung 6. Am Eingang 2 liegt ein uber Ubertragungska- 
nale Aa - An empfangenes Wellenlangen-Multiplexsignal samt- 
licher Datensignale Xa - Xn an. In jedem Ubertragungskanal 
(Ubertragungsband) kann ein einziges Signal ubertragen werden 
Oder auch mehrere Einzelsignale im Wellenlangen-Mul tiplexbe- 
trieb oder selbstverstandlich auch im Zeitmultiplexbetrieb . 

Die empfangenen Signale werden zunachst verstarkt und gelan- 
gen dann zur Auskoppeleinrichtung 5. Dort erfolgt in einem 
l:2-Koppler (Verzweiger) zunachst eine Aufteilung aller Da- 
tensignale/Ubertragungskanale auf zwei Signalwege. Uber. einen 
Signalweg werden alle durchzuschaltenden Ubertragungs- 
signale/Ubertragungskanale bis auf den diesem Netzknoten zu- 
geordneten Ubertragungskanal Aa durchgeschaltet ; uber den an- 
deren Signalweg wird ein Ubertragungskanal Adrop bzw. dessen 
Datensignal A-drop / beispielsweise das Datensignal Xb,drop/ aus- 
gekoppelt . 
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Der abzuzweigende Obertragungskanal Adrop wird durch die hier 
als Wellenlangenweiche ausgebildete Auskoppeleinrichtung se- 
lektiert. Die Wellenlangenweiche ist hier als Koppler 51 mit 
einem festen, iimschaltbaren Oder abstimmbaren BandpaB 52 und 
einer Bandsperre 53 schematisch dargestellt, Der Kanal Xdrop 
liegt als einziger im Durchlafibereich des Bandpasses 52. Er 
wird uber einen Drop-Ausgang 7 beispielsweise zu einem Teil- 
nehmergerat weitergeleitet , 

In diesem Netzknoten wird anstelle des abgezweigten Daten- 
signals/Kanals ein entsprechendes am Add-Eingang 8 anliegen- 
des Datensignal >.a,add in den zugeordneten Obertragungskanal 
in der als Koppler ausgebildeten Einkoppeleinrichtung 6 ein- 
gefugt. Dies setzt voraus, dafi das vom Netzknoten A bereits 
ausgesendete und uber den Ring am Eingang 2 wieder empfangene 
Signal Ka (loop return signal) spatestens vor der Einkoppel- 
einrichtung 6 gesperrt werden muJi . Hierzu ist die im ersten 
Signalweg liegende Bandsperre 53 vorgesehen, die fest auf die 
entsprechende Wellenlange abgestimmt ist. Die tJbertragung 
dieses Signals kann zwar auch schon in dem vorhergehenden 
Netzknoten MN unterbrochen werden, jedoch ist dies bei einem 
Hinzufugen weiterer Netzknoten mit zusatzlichen Konfigurati- 
onsaufwand verbunden. 

Am Ausgang 3 wird ein Wellenlangen-Multiplexsignal ausgege- 
ben, das die Signale samtlicher Obertragungskanale ^Ia, add, und 
Xb bis Xn enthalt. 

Durch Auswechseln, Umschalten oder Abstimmen des Bandpasses 
52 kann jeweils von jedem Netzknoten das entsprechende Sende- 
signal jedes anderen Netzknotens empfangen werden, d. h. eine 
entsprechende Verbindung hergestellt werden. So ist eine ein- 
fache Konf igurationsanderung moglich. 



In Figur 3 ist eine besonders vorteilhafte Variante eines 
Netzknotens dargestellt. Es ist ein abstimmbarer Bandpali 54 
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vorgesehen und als Einkoppeleinrichtung 61, 62 dient ein mit 
einem Grating 62 versehener Koppler 61 . Das von dem Verstar- 
ker 4 kommende Welleniangen-Multiplexsignal enthalt auch das 
Datensignal A,a, das bereits das gesamte Ringnetz durchlaufen 
hat (loop return signal) . Dieses wird von dem Grating 62, das 
als Bandsperre wirkt, reflektiert und in einem optischen 
Sumpf 63 (einem geeigneter Abschlufi einer Lichtleitf aser ) 
vernichtet. Das zunachst entgegengesetzt zur Obertragungs- 
richtung des Ringnetzes in den Koppler eingespeiste Signal 
^A.ADD wird ebenfalls vom Grating reflektiert und dadurch in 
der Obertragungsrichtung weitergesendet . Fiir den mit dem Gra- 
ting versehenen Koppler 61 sind unterschiedliche Strukturen 
bekannt. Entweder ist das Grating im Koppelbereich angeordnet 
(Figur 3) oder es werden zwei Koppelbereiche realisiert zwi- 
schen denen jeweils separate Gratings fUr jede Faser vorgese- 
hen sind. 



Selbstverstandlich konnen auch Verbindungen mit mehreren Ka- 
nalen zwischen den einzelnen Netzknoten realisiert werden. 
Hierzu konnen die in den Figuren 2 und 3 dargestellten Add- 
Drop-Module in Reihe geschaltet oder entsprechend angepafit 
werden. Auch ist durch die Verwendung breiterer Filter das 
gemeinsame Aus- und Einkoppeln mehrerer benachbarter Kanale 
moglich. 

Figur 4 zeigt ein erweitertes Ringnetz, bei dem die Licht- 
leitfaser 1 durch eine ftir Protection-Zwecke vorgesehene 
Lichtleitf aser IP erganzt wurde. Bei einem Bruch oder einer 
sonstigen StOrung der Lichtleitf aser 1 werden die Datensig- 
nale - es ist nur das Protection-Datensignal Xap dargestellt 
- zunachst uber den ungestorten Teil des Ringnetzes iibertra- 
gen und dann bis in die Protection-Lichtleitf aser IP in ent- 
gegengesetzter Richtung eingespeist, so dafl alle Netzknoten 
das Datensignal erhalten. Die Auswahl des Ubertragungsweges 
erfolgt durch in den Netzknoten vorgesehene Umschalter. 
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Patentanspruche 



1. Optisches unidirektionales Ringnetz mit mehreren Netzkno- 
ten (NA - NN) , bei dem Datensignale {Xp,, Xb, . . .Xf^) im Wellen- 
langen-Multiplexbetrieb tibertragen werden und jedem Netzkno- 
ten (NA - NN) ftir sein auszusendendes Datensignalsignal 
(^a.add) ein zugeordneter Ubertragungskanal (Aa) mit einem nur 
einmal genutzten Obertragungsband zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii jeder Netzknoten (NA - NN) die Reihenschaltung einer op- 
tischen Auskoppeleinrichtung (5), der in Obertragungskanalen 
(Aa - An) empfangene optische Datensignale (Xa - Xu) zugefuhrt 
werden, und einer optischen Einkoppeleinrichtung (6) auf- 
weist, 

dali jeweils in der Auskoppeleinrichtung (5) eines Netzknotens 
(NA) mit Hilfe von optischen Filtern (52, 53,; 62) mindestens 
einer der den anderen Netzknoten (NB - NN) sendeseitig zuge- 
ordneten Ubertragungskanale (Adrop; Ab) ausgekoppelt wird, 
daiJ jeweils bis auf das eigene im zugeordneten Ubertragungs- 
kanal (Aa) bereits ausgesendete und Uber das Ringnetz wieder 
empfangene Datensignal (Xa) die Datensignale (Xb - Xn) der ub- 
rigen Ubertragungskanale (Ab - An) durchgeschaltet werden und 
dali in der Einkoppeleinrichtung (6) jeweils den Datensignalen 
der durchgeschalteten Obertragungskanalen (Ab - An) ein ein- 
zufiigendes Datensignal (Xa,add) in dem zugeordneten Ubertra- 
gungskanal (Aa) hinzugefugt wird und gemeinsam mit den durch- 
geschalteten Datensignalen ausgesendet wird, 

2. Optisches Ringnetz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auskoppeleinrichtung (5) derart ausgebildet ist, daJi 
unterschiedliche Ubertragungskanale (Adrop; Ab^drop) ausgekoppe 
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3. Optisches Ringnetz nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi die Auskoppeleinrichtung (5) auswechselbare Filter (52, 
53) Oder mehrere Filter enthalt, zwischen denen umgeschaltet 
wird. 

4. Optisches Ringnetz nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daI3 die Auskoppeleinrichtung einen Koppler (51) und ein ab- 
stimmbares Filter (54) enthalt* 

5. Optisches Ringnetz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl als Einkoppeleinrichtung (6) ein mit einem als optisches 
Filter wirkendes Grating (61) versehener Koppler (61) vorge- 
sehen ist, der das im zugeordneten Ubertragungskanal (Aa) 
ausgesendete und uber das Ringnetz empfangene Datensignal 
(Xa) sperrt und das einzufugende Datensignal (?ia,add) den 
durchgeschalteten Datensignalen (Xb - \h) hinzufligt, 

6. Optisches Ringnetz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali eine weitere Faser (PI) fur Protectionzwecke vorgesehen 
ist . 
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Zusammenf assung 

Optisches unidirektionales Ringnetz 

5 Optisches unidirektionales Ringnetz mit mehreren Netzknoten 
(NA, NB, .,.) bei dem jedem Netzknoten ein Obertragungskanal 
(XA)init einem nur einitial vorkommenden Ubertragungsband zuge- 
ordnet ist. Die Konf iguration des Netzes erfolgt durch uiti- 
schaltbare Oder abstimmbare Empf angsf ilter (54) • 
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Description 

Optical unidirectional ring network 

The invention relates to an optical unidirectional ring 
network according to the preamble of patent claim 1. 

Known for the purpose of transmitting large data 
volumes are ring networks in which data are transmitted 
between different network nodes/terminals in a 
unidirectional or - mostly via two fibers 
bidirectional fashion . 

Known from the "22nd European Conference on Optical 
Communication" - ECOC 96, Oslo, pages 3.51 to 3.54 is a 
colored section ring in which a wavelength used only 
once is used in each case for transmission between two 
network nodes. As a result, it is possible in the event 
of interference to switch a standby connection with the 
same wavelength via the undisturbed part of the ring 
network. 

Wavelength changes are required as a rule in order to 
reconfigure a ring network, that is to say to set up 
new logic connections. 

The aim with newly designed optical ring networks is 
for data to be dropped and inserted on the optical 
plane, and for reconfiguration to be a simple 
possibility. Moreover, it is also possible to implement 
the ring network including the network nodes as cost 
effectively as possible. 

Such a ring network is specified in claim 1. 



Advantageous developments of the ring network are 
specified in the subclaims. 
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A unidirectional ring network 
effective, since only one glass 
transmission, and the 



is particularly cost 
fiber is required for 
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network nodes can be of simple design. A unique 
assignment of transmission channels, and thus of the 
transmitted data signals to the network nodes is 
provided by the fixed assignment of a specific 
5 transmission channel or a wavelength, which is used 
only once in the ring network, to a network node. Since 
each network node receives the data signals of all 
other network nodes, the setting up of an arbitrary 
connection to other network nodes is possible by 

10 selecting an appropriate receiving filter. If a 
receiving filter which can be switched over or tuned is 
selected, any desired connections can be set up between 
all the network nodes. A plurality of filters also 
permits simultaneous connection to a plurality of 

15 network nodes. 

A very simple design of the network nodes results from 
the use of a coupler which is provided with a grating 
and thereby has filtering properties. 

20 

If higher demands are placed on the transmission 
integrity, it is possible to provide for backup 
circuits a second ring in which the data transmission 
is performed in the opposite direction. 

25 

Exemplary embodiments of the invention are explained in 
more detail with the aid of figures, in which: 

Figure 1 shows a unidirectional ring network, 
30 Figure 2 shows a first exemplary embodiment of a 
network node. 

Figure 3 shows a preferred exemplary embodiment of 
this network node, and 

Figure 4 shows a unidirectional ring network having a 
35 standby transmission ring. 



A unidirectional ring network having a plurality of 
network nodes NA, NB, NC, . . . , NN is illustrated in 
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Figure 1. The transmission between arbitrary network 
nodes is performed using wavelength-division multiplex 
operation via a glass fiber 1 in a plurality of 
transmission channels 
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Aft to An/ which have a prescribed wavelength spacing 
from one another. The transmission direction is marked 
by arrows . 

5 The network node NA is illustrated as a block diagram 
in Figure 2. Network nodes serve the purpose of 
implementing different connections, which are always 
performed via transmission channels. Data signals to be 
output in the network node are denoted as drop signals 

10 (drop) , those to be emitted being denoted as add data 
signals (add) . Dropping, switching through or adding 
channels are also spoken of, the signals transmitted in 
these channels being intended, in the narrower sense. 
Reference symbols with identical indices are used for 

15 the transmission channels and the associated data 
signals. A data signal Xp, is transmitted in the 
associated transmission channel As- 

The network node reduced to the essential functions of 
20 an add-drop module contains the series circuit of an 
amplifier 4, an output device 5 and a launching device 
6. A wavelength-division multiplex signal of all the 
data signals - received via transmission channels 
Aa - An is present at the input 2, A single signal can 
25 be transmitted in each transmission channel 
(transmission band) , or else a plurality of individual 
signals can be transmitted using wavelength-division 
multiplex operation or, of course, also using time- 
division multiplex operation. 

30 

The received signals are firstly amplified and then 
passed to the output device 5. There, all the data 
signals/transmission channels are firstly split up into 
two signal paths in a 1:2 coupler (branching device). 
35 All the transmission signals/transmission channels to 
be switched through, except for the transmission 
channel Aa assigned to this network node, are switched 
through via a signal path; a transmission channel Aqrop 
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or the data signal Xdrop thereof, for example the data 
signal A-b^drop/ is output via the other signal path. 
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The transmission channel Aqrop to be dropped is selected 
by the output device, designed here as a wavelength 
filter. The wavelength filter is illustrated here 
schematically as a coupler 51 with a fixed bandpass 
5 filter 52, which can be switched over or tuned, and a 
bandstop filter 53. The channel 

^DROP is the only one in 
the passband of the bandpass filter 52. It is relayed 
to a user terminal, for example, via a drop output 7. 

10 Instead of the dropped data signal/channel, an 
appropriate data signal ^a,add present at the add input 8 
in the assigned transmission channel is added in this 
network node in the launching device 6, designed as 
coupler. This presupposes that the signal A-a (loop 

15 return signal) already emitted from the network node A 
and received again via the ring at the input 2 must be 
blocked at the latest upstream of the launching device 
6. Provided for this purpose is the bandstop filter 53, 
which is situated in the first signal path and 

20 permanently tuned to the corresponding wavelength. The 
transmission of this signal can certainly also already 
be interrupted in the preceding network node MN, but 
this entails an additional outlay on configuration 
given additional further network nodes. 

25 

A wavelength-division multiplex signal containing the 
signals of all the transmission channels A.a,add SLnd Xq to 
is emitted at the output 3. 

30 Each network node can receive the corresponding 
transmitted signal of each other network node, that is 
to say an appropriate connection can be set up, in each 
case by exchanging, switching over or tuning the 
bandpass filter 52. It is thereby possible to change 

35 the configuration in a simple way. 
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A particularly advantageous variant of a network node 
is illustrated in Figure 3. A tunable bandpass filter 
54 is 
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provided, and a coupler 61 provided with a grating 62 
serves as launching device 61, 62. The wavelength- 
division multiplex signal coming from the amplifier 4 
also contains the data signal Xp,, which has already 
5 transversed the entire ring network (loop return 
signal) . The latter is reflected by the grating 62, 
which acts as a bandstop filter, and destroyed in an 
optical sink 63 (a suitable optical fiber termination) . 
The signal A.a,add initially fed into the coupler contrary 

10 to the direction of transmission of the ring network is 
likewise reflected by the grating and thereby sent 
onwards in the transmission direction. Various 
structures are known for the coupler 61 provided with 
the grating. Either the grating is arranged in the 

15 coupling region (Figure 3), or two coupling regions are 
implemented between which separate gratings are 
respectively provided for each fiber. 

Of course, it is also possible to implement connections 
20 to a plurality of channels between the individual 
network nodes. The add-drop modules illustrated in 
Figures 2 and 3 can be connected in series or 
appropriately adapted for this purpose. The joint 
outputting and launching of a plurality of adjacent 
25 channels is also possible for the use of wider filters. 

Figure 4 shows an expanded ring network in which the 
optical fiber 1 is supplemented by an optical fiber IP 
provided for protection purposes. In the event of a 

30 breakage or some other disturbance affecting the 
optical fiber 1, the data signals - only the protection 
data signal X-ap being illustrated - are firstly 
transmitted via the undisturbed portion of the ring 
network and then fed in the opposite direction into the 

35 protection optical fiber IP, so that all the network 
nodes receive the data signal. The selection of the 
transmission path is performed by changeover switches 
provided in the network nodes. 
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Patent claims 



1. An optical unidirectional ring network having a 
plurality of network nodes (NA - NN) , in which data 
5 signals (Xp,, X,b, . . .Xn) are transmitted in wavelength- 
division multiplex operation and every network node (NA 
- NN) is assigned for its data signal (^a,add) to be 
emitted an assigned transmission channel (Aa) with a 
transmission band used only once, characterized in that 

10 each network node (NA - NN) has the series circuit of 
an optical output device (5) , which is fed received 
optical data signals (Xa, A,n) in transmission channels 
(Aa - An), and an optical launching device (6), in that 
in the output device (5) of a network node (NA) at 

15 least one of the transmission channels (Aqrop; Ab) 
assigned on the output side to the other network nodes 
(NB - NN) is output in each case with the aid of 
optical filters (52, 53,; 62), in that except for the 
dedicated data signal (A.a) already emitted in the 

20 assigned transmission channel (Aa) and received again 
via the ring network, the data signals {Xb - ^n) of the 
remaining transmission channels (Ab - A^) are switched 
through, and in that a data signal (A.a,add) / which is to 
be inserted, is added in each case in the associated 

25 transmission channel (Aa) in the launching device (6) 
to the data signals of the switched-through 
transmission channels (As - An) and is emitted in 
common with the switched-through data signals, 

30 2- The optical ring network as claimed in claim 1, 
characterized in that the output device (5) is designed 
in such a way that different transmission channels 
(Adrop/' Ab,drop) output. 
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3, The optical ring network as claimed in claim 2, 
characterized in that the output device (5) contains 
exchangeable filters (52, 53) or a plurality of filters 
between which it is possible to switch over. 

5 

4. The optical ring network as claimed in claim 2, 
characterized in that the output device contains a 
coupler (51) and a tunable filter (54) . 

10 5. The optical ring network as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that provided as 
launching device (6) is a coupler (61) which is 
provided with a grating (61) acting as optical filter 
and which blocks the data signal (X,a) emitted in the 

15 assigned transmission channel (Aa) and received via the 
ring network, and adds the data signal (A.a,add) / which is 
to be added, to the switched-through data signals (A.b - 
^n) • 




20 



6. The optical ring network as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that a further fiber 
(PI) is provided for protection purposes. 
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Abstract 

Optical unidirectional ring network 

Optical unidirectional ring network having a plurality 
of network nodes (NA, NB, . - . ) ^ in which each network 
node is assigned a transmission channel (Aa) with a 
transmission band occurring only once. The network is 
configured using receiving filters (54) which can be 
switched over or tuned. 



Figure 3 
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Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et a1 . 



1- nn DemAnmeldervvlrdmltgetelR,da0derln«ernat^^ 

Einraiehung von Andsningan und eimr EfffcUning naehArtiMIS: 

Der Anmektor kann auf elgenen Wunsch die AnaprOche der bitemattonaien Anmeldung flndem (slehe Regel 46): 

Bis «onn sind Andarungen ainGEuraichan? 

Die Frist zur Elnretehung soteher Anderungen betrdgt QbOchefwelae zwel Monate ab der Obermltttung dea 
Intematlonalen RecherchenbericMa; weftera Efaizelh^^ 

Wo aind Andarungan ainzuraiehan? 

UnmRtebar belm Intemattonalen BOro der WlPO, 34, CHEMIN dea Colonft>ettea, CH-121 1 Genf 2a 
Teletexnr.: (41-22) 740.1 4.35 

Nflhara Hinwmiaa aInd den Anmerkungen auf dam Belblatt zu entnehmea 

2. rn Dem Anmelder wlrdmitgetelR,daBkefailnt0mai^^ 
— ArtlkBl17(2)a)ffi)enntteltwlnL 



a pi HinaichttichdaaWidarapruchagegendleEntrfcMingelnerzu^ 
' — ■ dem Anmelder mRgeteOt daB 

I I derWkierBpnjchundcfleEntscheldunghlerikberzuaammen^ 

" — » Wkjefspmchs ate auch der Entechekfaing hiertlber an die E3 uuUiiimung8amter dem Intemattonalen BOro Obeonltteft vyoixten 



□ noch kelne Entachek^ng Qber den WIderepnich vorllegt; der Aranelder wird benachilcMlat sobaM elne Entacheldung 
getroffen wurde. 

WaitBraaVorgahan: Der Anmelder wdrd attf folgendes aufmericaam gen^ 

IS? nac^AWauf von 18 Monatan sett dem Pilorftfttsdatum wfrd die Intamallonale Anmeldung vom Intemattonalen BOro vertSffenfc- 
L***- Anmelder die VerOflentllchung vertitndem Oder auf efrien spftteren Zettp^inkt verschleben, so mu0 gemAB Regel 90^ 

bzw. gens vor AbachluB der techrtschen Voibereftungen fOr die IntemaUonale VertMfenlllchung elne Eridflning tt>er die ZurOcknah- 
me der Intemattonalen AnmeWung oder dea Prtorttfttaanspmcha balm Intematkxialen BOro eingehen. 

InnertiaO) von 19 Monatan aett dem Prtoritfitadatum tet ein Antrag auf Internationale voriAuflge PrOfungelnzur^tehen, wenn der 
Anmelder den Hi*rtt In <^ 
veracnlet>en mocnte. 

Innertwlb von 20 Monatan sett dem Prtorttfttsdatum muB der AnmekJer die fOr den Efrttrttt ki de natk>nale Phase vorgeechriebenen 
Handlungen vor alien Beatimmungs&mtem vomehmea die nteht Innerhab von 19 Monaten selt dem Prtorttfttsdat^an In der 
AnmeWung oder ebier nachtrflgltohen AuswaMeridAning ausgewAhtt wurden oder ntehl ausgewflhit warden konnten, da fOr sle 
KapRellideeVertrageentohtveffblndBchlsL 



Name und Postanschrift der Intemationalen RecherchenbehOfde 

Europaischea Patentamt P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL-2280 HV RIJswQlc 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-^)16 




BevoltmAchtlgter Bedlenstater 

Grace Casuga 



Fonnblatt PCT/ISA/220 (JuU 1998) 



(Slehe AnnmikungBn aufBeB^n) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemAQ Artikel 19 geben. Dtesen Anmerkungen 
liegen die Erfordemisse des Vertrags Qber die intemationaJe Zusammenarbeit auf dem Gefaiet des Patentwesans (PCT), der AuafOhrungs- 
ordnung und der VofwaftungsrichHinion zv diosem Vertrag zugrunde. Bet Abweichungon zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelherten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Vertffentlichung der 
WtPO, ZU errtnehmen. 

Die In diesen Anmerkungen venwendeten Begriffe "Artiker, •RegeP und "Abschnitt* beziehen sich jeweils auf die Beatimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfahrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANOERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Erhalt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnsprOohe der intemationalen 
Anmeldung zu andem. Es ist jedoch zu betonen. daB, da alle Teile der intematkinalen Anmeldung (AnsprOche, Beschretbung und 
Zeichnunaen) wShrend des intemationalen vorlflufigen PrOfungsverfahrens geAndert werden k6nnen, nomialerweise keine Notwendigkeit 
beateW, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke etnes vorlfiufigen 
Schutzes die VerOffentlichung dieser Anspruche wQnschl oder ein anderer Grund fOr eine Anderung der Ansprflche vor ihrer intematwna- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu t>eachten, daB ein voddufiger Schutz nur in einigen Staaten ertidltlich tst. 



Welche Telle der Intemationalen Anmeldung konnen geAndert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geSndert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlAufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde geflndert (oder nochmals gedndert) werden. Die Beschreibung und c£e Zeichnungen kOnnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der intemationalen voriaufigen PrtJfung beauftragten Beh6rde geandert werden, 

Beim Eintritt in die nation ale Phase kfinnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geflndert werden. 



Els wann sind Anderungen einzurelchen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermittlung des intemationalen Recherchent>erichta oder innertialb von sachzehn Monaten ab 
dem Priontatadatum. je nachdem, welche Frist spAter ablAufl. Die Andemngen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht. wenn sie 
dem Internatkjnalen BQro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluO der technischen Vorbereitunoen fQr die 
intemationale Verdffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht efnzureichen? 

Die Anderungen k6nnen nur t>eim Intemationalen BOro, nicht aber beim AnmeWeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vortflufige PrOfung eingereicht wurdeAvird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eine Andemng kann erfdgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche. durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Andemng des WorHauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes AnapruchsWatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQnglich eingereichten Blatt 
unteracheidet. ist ein Ersalzl>iatt einzureichen. 

AJte AjwprOche, die auf einem Ersatzblatt orscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch oestrichen so 
brauchen. die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumeriemng sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numeneren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dielntematlonale Anmeldung ver4ffentllcht wIrd. 



Welche Untertagen sind den ArKferungen belzufOgen? 
Beglettachrelben (Abechnltt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nk:ht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den gednderten AnsprOchen verOffentlicht Es 
ist nicht zu venfvechsein mit der 'ErWArung nach Artikel 1 9(1 )' (siehe unten, "Erkiarung nach Artikel 1 9 (1)*). 

Oas Begleitschreiben nach Wahl des Anmelders In englischer oder franzdslscher Sprache abzufasaen. Bei engllschspra> 
n^F^"^ !I*T'""l'lf Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bel tran«.lsch»pracWgJ^ iK 
natlonalen Anmeldungen in franzdsischer Sprache afazufassen. — "aon mwr 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BNSDOCtO: <X8t8A2aONOOEP4JL> 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA^O (Fortsetzung) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingerelchten Fassung und den geAnderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der Internationa ten Annneldung anzugeben (gtetctiiautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspmch unverdndert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 
iri) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der etngeretehten Fassung ersetzt; 

V) der Anspruch auf die Tetlung etnes Anspruchs in der eirtgereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 



Im folganden sInd Belsplele angegeben, wie Anderungen Im Bagtaltchrelben zu arldutem sInd: 

1. p/Venn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der Andemng einiger AnsprOche 51 AnsprOche existteren]: 

•Die AnsprOche 1 bis 29. 31 . 32, 34. 35, 37 bis 48 werden durch geijiderte AnsprOche gteicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 urrver&ndert; r>eue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt.' 

2. fWenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Andemng alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existierenj: 
'GeSnderte AnsprOche 1 tMs 1 1 treten an die Stefle der Anspnjche 1 bis 15.' 

3. (Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, dal) einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverflndert; Anspnilche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; atte Obrigen AnsprOche unverfindert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden): 

•AnsprOche 1-10 unverflndert; AnspnOche 11 bis 13. 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geflnderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geAnderte AnsprOche 15. 16 und 1 7 unterteitt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

"Erfcldrung nach Artlkel 19(1)** (Ragel 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWArung beigefOgt werden, mit der die Ariderungen eriAutert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargeiegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geAndert werden k6nnen). 

Die ErklArung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geAnderten AnsprOchen ver6ffent1icht. 
Sla ist in der Sprache abzufassen. In der die intemationaton Anmeldung verAffentllcht wIrd. 

Sie muB kurz gehatten sein und darf. wenn in engtisoher Sprache abigefaflt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Wdrter umf assen 

Die ErklArung ist nicht zu ven^echseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
etngeretehten Fassung und den geAnderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und m der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWArung nach Artikel 19 (I)". 

Die ErklArung darf keine herabeetzenden AuBerungen Ober don internationalen Recherchenbericht oder c£e Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Verdffentlkihungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Verflffentlichun- 
gen. die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen einas berelts gastalltan Antrags auf IntamatlonatevorlSufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intomatkjnale vorlAufige PrOfung 
gestent worden. so sollte cter Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Andemngen beim Intemation alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit dor intemationalen voriAufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen fsiehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). ^ 



Auswirkungen von Anderungen hinslchtllch der Obarsetzung dertntamationalan Anmeldung beim Eintrltt In die 
nationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase m6glichen*veise anstalt oder zusAtzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingerewhten Fassung eine UberseUung der nach Artikel 19 geAnderten AnsprOche an die 
besttmmtenyausgewAhften Amter zu Obermittein ist. 

NAhere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewAhrten Amts sind Band It des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSOOaD: <X8t8A220NCX)EP4JL> 



VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 

(Ariflcsl 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktsnzelchen dee AnmeklefB Oder Anwafte 
GR 98P2903P 


ufprrnce elehe MltelliinQ (tt>er die UbeffTnMtlung dee Internal 

RechercherterteM (Fomiblatt PCT/^^ 
VORGBfEN zi«reffend,nacMeheffiderPiml(t5 


Intemationalee Aktanzetchen 

PCT/DE 99/03303 


Intamatlonalee AnmeUedatum 
(Te^i/Monat/Jahr) 

14/10/1999 


(FrOheetee) Prtoftttedatum (Te^s/Monat/Jaht) 

14/10/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et a1 . 



DIeeer Internationale Recherchenberlcht wurde von der IntematlonaJen RecherchenbetWMe ersteIR und vdrd dem Anmelder gemfiB 
Aitikel 18 Qbemtftteft. EIne Kopie whd dem Intemattonalen BQro Qbennttelt 

Dleaer Internationale Rect)erchenber1cht unrrfaBt tnegeeamt _A BUttter. 

Dartt>er hinaua Begt Ihm JeweOe e(ne Kople der bi (fleeem Berictit genannten Unteilagen 2um Stand der Technlk beL 



Qnindbige des Beriehte 

a. Hln8lchtflchderSpffachel8tdtolntBmallonaleReciieni>ea^ 

diffchgefOhrt worden. In der ale elngerelctit wurde, sofem unter <fleeem PunMt nichts arKleree angegeben IsL 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die Internationale Recherche Ist airf der Qrundlage einer t>ei der BeMrde etngerelchten Obereetzung der Intemattonalen 
Anmeldung (Regel 2ZA b)) durchgefOhrt woiden. 

HIn&lctitfich der In der IntematJorMden Anmeldung offenbaiten Nueleolid- umyoder AmInosiurMequenz lat die Internationale 
Recherche auf der Grundtege dee Sequenzprotokolla durchgefOhit worden, das 

I I Inderlntenratlonalen AnrnetdunglnSchrffBcherFonnenthaRenbL 

zuaammen mR der Intenurttonalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingerelcht worden lat 
bel der BehOrde nachtrftgflch In schrfWIcher Form eingerelcht worden isL 
bet der Beh5rde nachtrftgDch In oomputerleebarer Form eingenelctit worden lat 

Die Ertd&rung, daB das nachtrfigOch elngerelchte schrfftflche Sequenzprotokoll nlcht fiber den Offenbaningagehalt der 
fafitematlonalen Anmeldung Im Anmeldezeftpunkt hinauageht, wurde vorgelegL 

Die Eild&rting, daB die in oomputerleabarer Form erfaBten Informatlonen dem schrtftflchen SequenzprotokoB entaprechen, 
wurde vorgelegt 



2. Bestimmte AnsprOche haben stch ate rttcht recherc hi erb ar erwisaen (alehe FeM I), 

a Q]] MangelndeEinheitiichlsoit der Eifindung (alehe FeM II). 

4w Hlnstehtfich der Baoeichrumg der Erfindung 

Pn wtrd der vom AnmeWer elngerelchte WorHaut genehndgL 
I I wurde der Wortlaut von der Beh6rdewlefolgtfestgeaetzt 



HMchtflch der Zusammenfasaung 

□ 



wtrd der vom Anmektor elngerelchte Wortlaut genehmlgt 

wude der Wortlaut nach Regel 38^) In der In FeM 111 angegel>enen Faaaung von der Beh6rde festgeaetzL Der 
AnmeWer kann der BehMe tnnerhab efcnee Monats nach dem Datum der At>sendung dieses bitematk>nalen 
Recherchenberlchta etne SteOungnahme vorlegea 



Folgende AbbOdung der Zeichnungen lat mR derZusammenfaaaung zu verflffentfichenc Atsb. Nr. . 
pn wie vom Anmekler vorgeachlagen 

I I well der Anmekler aebat kelne AbblMung vorgeachlagen hat 
I I well dleae AbbOdung die ErflndungbeaaerkennzelchneL 



□ 



kelne der Abb. 



FonmUatt PCT/ISA/2 1 0 (Blatt 1 ) ( Jiil 1 998) 



INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/DE 99/03303 



A. lOJwSIHZIERUNQ DES AfOCUlUNClW 

IPK 7 H04JW02 H04BW213 






Nach der bifeefnaSoralcn PalBirtMussllluUkwi (IPK) odef noch der nstlonalen KhiMlffkBtfc 


oniMidderlPK 




a RECHERCMERTEQEBIErE 


Recherchlefter AAndestpiQiBtoff (KtesaMkattonsBygtefn und KtoseMKatfonsgymbde ) 

IPK 7 H04J H04B 


RechefcNerte aber rM zini MndeelpfGC^ 


see iFter de rechercHeit 


anQ«Uelefalen 


Wfihrend der IntemallGnalefi RocheictM konstMerto elektrortoche Datenbenk (Nsmo de 


r DateriMnk und evfl. v« 


nwendete Suu<A)etf Iffe) 



C. At8 WESanUCH ANQE8EHENE UNTERLAQEN 



Kategorie* Beecelcln>isderVeiMenllehuig,ao«wetteffoRieiflohu^ 



Betr.AiMpnichNr. 



US 5 699 177 A (YANANOTO NITSURU) 
16. Dezember 1997 (1997-12-16) 
Spalte 1, Zelle 15 - Zelle 21 
Spalte 1, Zelle 42 -Spalte 2, Zelle 17; 
Abblldung 2 

Spalte 2, Zelle 26 - Zelle 56; Abblldung : 
Spalte 3, Zelle 20 - Zelle 43 
Spalte 3, Zelle 64 -Spalte 4» Zelle 4 
Spalte 13, Zelle 3 - Zelle 42; Abblldung : 
Spalte 25, Zelle 52 -Spalte 26, Zelle 12; 
Abblldungen 14,15 

-/— 



1-4 



Wettere Verflffentlchunoen flind der FoitBeCzmg von F«kl C zu 
€filnelvnen 



Steh© AnhanQ PBtentfomMo 



* Besandere Kategorien von angegebenen Veraffc n lld iw gen 

'A* Veff«ffMlchLna(ledenaflgemefei«nStar^ der Technic deMert 
abernlcht altt Besonders bedeuteam anzuBehen let 

fflteree Dofcimen t da» J edpch «Trt am oder nach dem Intemattonalen 
Anmeldodatum varfiffentlGht woiden Ist 

V Vef«rrenfllcruig,deoeel9ietl8telnen PHorttfiteanspiuch zwetfetian er- 
achelienzu lassen, oderdurch de das Ver M fentflchur^gsdatiin efeier 
anderen Im Recherohenbertcht genaraiten Veraftemnchtng belegt weiden 
aol Oder de auB efriem anderai beaondem Qruid anoegeben lat (wie 
ausgefdhrt) 

*0* Verafrentldun0,de6lchaii etnemOndlche Offenbetvng* 

dne Benutzmgp elne Ausstelluig oder andere MaBnahmen beajeht 
"P" VefOffenlilchur^g, de vor dem fcitem atfonaten Anrnddedatw, aber nach 
dcm beengpftiuhtoi Pilorttfitsdatum verSffentlcM worden lat 



T" Spdtere Verfiffentlchmgp de nach dem Hematlonalen Anmeldedalum 
Oder dem PriorttatedatumverflffeiTddTt worden latmdmltder 
AranekJungnlGhtkolkleiteondemnurzum VefatSndiis dee der 
Bflndm zugnjndeOe^^ 
Tneone angegeben IsT 

"X" VerOffemifchuig von beeonderer Bedeutmg; de beanaprudtte Erflndtig 
kannaUetnaufgninddeeerVerMenBfchuig nfcht ate neu oder auf 
effkKieriacher Tfitl^eft befUwTKJ betraditet werd^ 

"Y" VetdffenHlchwg von beeonderer Bedeutmg; de beenapiuchte Erfrndjng 
kann nkht ale auf erIMedscher Tfitl okelt beniiend be ta a dtot 
weiden, wem de Verfiffenllchung nift einer oder mehreren anderen 
VerfiffendGhLngen deeer Kategorie In VecbMuig getracht vvlrd und 
deee VerfaMuig IQr efeien FadFwnam nahel egend let 
VerMrenllk:hina de mffied deraefcen Patentfamlle M 



Datun dee AbecWuaaee der fcitemaflonalen Recheiche 



13. Narz 2000 



Abeendedatun dee Intematlonaien I 



17/03/2000 



Name ind Poetanachrtft der brtemallonalen RecheichenbehMe 

Europfitochee Patentamt PJB, 5616 PatenOaan 2 
NL-2280HVRIiBw9( 
Tel. (431-70) 340-^204a Tx. 31 661 epo nl. 
Pax: (431-70) 340^16 



Bevoflmfichtlgter Bedeneteter 



Roldan Andrade, J 



Fonnfataa PCT/I8A/210 (OsS 2) (Jii 10«2> 



Selte 1 von 3 



INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/DE 99/03303 



C.(FoftM«wn«) ALBWESENfUCHANQESEHEIEUNrERtAQEN 



Kateooffle* Bcgetetwiiig der Veraffienlich L g^ 



Betr. Anapruch Nr. 



P,X 



ELREFAIE A F: "SELF-HEALING WON RING 
NETWORKS WITH ALL-OPTICAL PROTECTION PATH" 
PROCEEDINGS OF THE OPTICAL FIBER 
COMMUNICATION CONFERENCE, US, NEW YORK, 
IEEE, 

Bd. CONF. 15, 1992, Selten 255-256, 
XP000341557 ISBN: 1-55752-222-7 
Selte 255, 11nke Spalte, Absatz 4 -rechte 
Spalte, Absatz 3; Abblldungen 1,2 

WO 97 06614 A (STC SUBMARINE SYSTEMS LTD 

;JONES KEVAN PETER (GB); PETTITT MARTIN) 

20. Februar 1997 (1997-02-20) 

Selte 1, Zelle 4 - Zelle 29 

Selte 11, Zelle 12 -Selte 16, Zelle 4; 

Abblldungen 4,5,7 

CHAUKI M J ET AL: "WAVELENGTH REUSE 
SCHEME IN A UDM UNIDIRECTIONAL RING 
NETWORK USING NETWORK USING A PROPER FIBRE 
GRATING ADD/DROP MULTIPLEXER' 
ELECTRONICS LETTERS, GB,IEE STEVENAGE, 
Bd. 31, Nr. 6, 16. Marz 1995 (1995-03-16), 
Selten 476-^77, XP000530329 

ISSN: 0013-5194 
Selte 476, rechte Spalte, Absatz 1 -Selte 
477, rechte Spalte, Absatz 2; Abblldungen 
1-3 

WO 98 49795 A (CIENA CORP) 

5. November 1998 (1998-11-05) 

Selte 1, Zelle 4 - Zelle 8 
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Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03303 



i. Grundlage des Berlchts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind itim 
nicht beigefugU well sie keine Anderungen enthaiten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1,1a,2,2a,3-5 eingegangen am 24/11/2000 mit Schreiben vom 16/11/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -7 eingegangen am 24/1 1/2000 mit Schreiben vom 1 6/1 1/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist, 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, 

□ Anspruche, 

□ Zeichnungen, 



Seiten: 



Nr.: 



Blatt: 



5. K Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzllclie Bemerkungen: 



III. Kelne Erstellung eines Gutachtens iiber Neuhelt, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 

1 . Folgende Telle der Anmeldung wurden nicint daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erflnderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internatlonale Anmeldung. 
la Anspruche Nr. 3, 4. 



□ Die gesamte internatlonale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. bezlehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internatlonale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben) : 



□ Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen {machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, da3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 



^ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. 3, 4 sind so unzurelchend durch die Beschreibung 
gestutzt, daft kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle Internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, well das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem In Aniage C der VenA^altungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entsprlcht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entsprlcht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entsprlcht nicht dem Standard. 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 . 2, 5, 6, 7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 . 2, 5, 6, 7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 , 2, 5, 6, 7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VI. Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

1 . Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / Oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Vlii. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

1 . Die mit Schreiben vom 16.1 1 .2000 eingereichten Anderungen bringen Sachverhalte 
ein, die im Widerspruch zu Artikel 34 (2) b) PCT iiber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Annneldung im Annneldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich dabei 
urn folgende Anderungen: 

1.1 Das Merknnal gemaB den abhangigen Anspriichen 3 und 4, wonach der zweite 
Koppler auswechselbar ist gegen einen Koppler, der ein auf eine andere Wellenlange 
abgestimmtes Grating-Filter aufweist, wird so nicht in der urspriinglichen Beschrei- 
bung offenbart. 

1.2 Sonnit fuhren diese Anderungen dazu, daS der Fachmann Angaben erhalt, die aus 
den zuvor durch die Anmeldung vermittelten Angaben nicht unnnittelbar und eindeutig 
hervorgehen. 

Folglich ist ein Hinzufugen der abhangigen Anspriiche 3 und 4 unzulassig, und damit 
werden die abhangigen Anspruche 3 und 4 keiner weiteren Prufung unterzogen. 



Zu Punkt III 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

Eine Prufung der abhangigen Anspruche 3 und 4 in Bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit kann nicht durchgefiihrt werden, da diese Anspruche aus 
Anderungen hervorgehen, die nicht gewahrbar sind, siehe auch Abschnitt I oben. 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : WILLNER A E ET AL: 'OPTICALLY-AMPLIFIED WDM RING NETWORK 
INCORPORATING CHANNEL-DROPPINGFILTERS' IEEE PHOTONICS 
TECHNOLOGY LETTERS,US,IEEE INC. NEW YORK, Bd. 6, Nr. 6, 1. Juni 
1994 (1994-06-01), Selten 760-763, XP000457241 ISSN: 1041-1 135 

D2: ELREFAIE A F: "SELF-HEALING WDM RING NETWORKS WITH ALL- 
OPTICAL PROTECTION PATH' PROCEEDINGS OF THE OPTICAL FIBER 
COMMUNICATION CONFERENCE,US,NEW YORK, IEEE, Bd. CONF. 15, 
1992, Seiten 255-256, XP000341557 ISBN: 1-55752-222-7 

D3: CHAWKI M J ET AL: 'WAVELENGTH REUSE SCHEME IN A WDM 
UNIDIRECTIONAL RING NETWORK USING NETWORK USING A 
PROPER FIBRE GRATING ADD/DROP MULTIPLEXER' ELECTRONICS 
LETTERS,GB,IEE STEVENAGE, Bd. 31, Nr. 6, 16. Marz 1995 (1995-03-16), 
Seiten 476-477, XP000530329 ISSN: 0013-5194 

D4: HAMEL A ET AL: 'INCREASED CAPACITY IN AN MS PROTECTION RING 
USING WDM TECHNIQUE ANDOADM: THE COLOURED SECTION RING' 
ELECTRONICS LETTERS,GB,IEE STEVENAGE, Bd. 32, Nr. 3, 1. Februar 
1996 (1996-02-01), Seiten 234-235, XP000554959 ISSN: 0013-5194 

2. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen und offenbart (siehe insbesondere 
Spalte 2, Zeilen 1-19 und Fig.1): 

eine Add-Drop-Anordnung fiir ein unidirektionales optisches Ringnetz zum Ein- 
und Auskoppein von optischen Signalen (Fig.1 mit Node Configurations A-D), 
worin ein erster Koppler einen Eingang, dem die ankommenden Signale zugefuhrt 
werden, und zwei Ausgange aufweist (Fig.1 mit Node Configurations C: "TAP"), 
und worin ein zweiter Koppler einen Add-Eingang aufweist (Fig.1 mit Node 
Configurations C: "CDF"). 
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2.1 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dieser bekannten Add- 
Drop-Anordnung dadurch, daB der erste Ausgang des ersten Kopplers mit einem 
als Grating-Filter nnit Bandsperreeigenschaften ausgebildeten zweiten optischen 
Koppler verbunden ist, wobei das Grating-Filter auf die Wellenlange eines 
einzukoppelnden Signals abgestimmt ist, so daB dieses Signal reflektiert und 
sanntliche andere Wellenlangen aufweisenden ankonnmenden Signale 
durchgefuhrt und an einen Ausgang abgegeben werden; weiterhin unterscheidet 
sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch, daB das einzukoppelnde Signal 
entgegen seiner Ubertragungsrichtung eingespeist, reflektiert und den 
durchgefuhrten Signalen hinzugefugt wird; und schlieBlich dadurch, daB der 
zweite Ausgang des ersten Kopplers nnit einem weiteren optischen Filter 
verbunden ist, uber das ein ankommendes optisches Signal ausgekoppelt wird. 

2.2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe besteht somit darin, einen 
sehr einfachen und kostengunstigen Aufbau fur ein Add-Drop-Modul anzugeben 
und weiterhin eine einfache Umkonfiguration eines Ringnetzes zu ermoglichen, 
welches aus solchen Add-Drop-Modulen aufgebaut ist. 

2.3 Dokument D2 offenbart einen optischen Add-Drop Multiplexer mit ganzlich 
verschiedener Architektur (mehrere Drop- bzw. Add-Filter in Serie geschaltet, 
ohne die Gesamtheit der empfangenen Signale von den Drop- zu den Add-Filtern 
weiterzuleiten). 

2.4 Weiterhin offenbart Dokument D3 zwar die VenA/endung eines Grating-Filters zum 
Aufbau eines Knotens in einem optischen Ringnetz, offenbart aber in keiner 
Weise den detaillierten Aufbau eines solchen Knotens, wie er etwa in Anspruch 1 
beansprucht wird. Weiterhin werden gemaB D3, im Gegensatz zu Anspruch 1 der 
vorliegenden Anmeldung, in jedem Netzknoten dieselben Wellenlangen aus- und 
eingekoppelt. 

2.5 SchlieBlich gibt auch Dokument D4 keinerlei Hinweise, wie ein Netzknoten gemaB 
der vorliegenden Anmeldung aufzubauen ist. 

2.6 Die zitierten Dokumente D1, D2, D3 und D4 legen somit dem Fachmann den 
Gegenstand des Anspruchs 1 weder einzein noch gemeinsam betrachtet nahe. 
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Folglich kann eine erfinderische Tatigkeit im Gegenstand des unabhangigen 
Anspruches 1, sowie in den weiteren Ausfuhrungsdetails gemaB den 
zusatzlichen Merkmalen seiner abhangigen Anspruche 2, 5, 6 und 7 anerkannt 
werden. Die vorliegende Annneldung erfullt somit die Erfordernisse des Artikels 
33(1 )-(4) PCT. 



Zu Punkt Vi 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Anmelde Nr. Veroffentlichungsdatum Anmeldedatum Prioritatsdatum 

Patent Nr. (Tag/Monat/Jahr) (Tag/Monat/Jahr) (Tag/Monat/Jahr) 

W098/49795 05.1 1 .98 24.04.98 25.04.97 



1 . Sollte aus irgendwelchen Grunden festgestellt werden, daB die Prioritat der vorlie- 
genden Anmeldung nicht giiltig sein sollte, so ist dieses Dokument wegen seiner 
nnoglichen Relevanz beziigiich der Fragen der Neuheit und erfinderischen 
Tatigkeit zusatzlich zu berucksichtigen. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Die aus D1 In Verbindung miteinander bekannten Merkmale hatten aNe in den 
Oberbegriff des neuen unabhangigen Anspruchs aufgenommen werden sollen 
(Regel 6.3(b) PCT). 
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Zu Punkt Vill 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . GemaB der Beschreibung auf Seite 5, Zeilen 5-6 zahit auch fur den ersten 
Koppler zu den ankommenden Signalen, im Gegensatz zu der Angabe in 
Anspruch 1 (Seite 6, Zeile 10). 

2. Die Syntax der Praambel des Anspruclies 1 ist nicht klar bzgl. der Formulierung 
"fur ein optisches Ringnetz zum Auskoppein von optischen Signalen" (Seite 6, 
Zeilen 6-7), da aus dieser Formulierung die beabsichtigte Einschrankung nicht 
klar hervorgeht. Somit werden die Erfordernisse des Artikels 6 PCT nicht erfullt. 
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Optisches unidirektionales Ringnetz 



5 Die Erfindung betrifft ein optisches tmidirektionales Ring- 
netz nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Zur Obertragung von grofien Datenmengen sind Ringnetze be- 
kannt, bei denen iinidirektional oder - meist Uber zwei Fas em 
10" - bidifektiional Daten zwischeri verschledenen Ne'tzkno- 
ten/Terminals tibertragen werden. 

Aus „22nd European Conference on Optical Coimaxonication'' - 
ECOC 96, Oslo, Seiten 3.51 - 3.54 ist ein ^coloured section 
15 ring' bekannt, bei dem zur Obertragung zwischen zwei Netzkno- 
ten jeweils eine nur einmal genutzte Wellenlange verwendet 
wird. Hierdurch ist es bei einer Storung moglich, eine Er- 
satzverbind\ing mit derselben Wellenlange tiber den ungestorten 
Teil des Ringnetzes zu schalten. 

20 

Aus IEEE Photonics Technology Letters 6(1994), No. 6, New 
York, Seite 760 - 763, Optically- "Amplified WDM Ring Network 
Incorporating Channel-Dropping Filters" sind mehrere 
Varianten ftir Add-Drop-Module mit Kopplern \ind Filter 
25 angegeben. Es werden herkommliche Filter zum Aus- land 
Einkoppeln von Signalen verwendet. 

Aus Electronic Letters 16 March 1995, Vol 31 , No. 6, Seiten 
47 6 und 477 sind Add-Drop-Module zu entnehmen, die im 
30 wesentlichen zwei Koppler und ein Ref lexionsf ilter aufweisen. 
Diese Add-Drop-Module sind nur fUr bestimmte Netze geeignet, 
da Signale mit gleicher Wellenlange ein- und ausgekoppelt 
werden . 



35 In "Optical Fiber Communication Conference" 1992, San Jose 2- 
7, Optcal Society of America, US, Washington DC 2006, Seiten 
255 - 256 ist in Figur 2 ein Add-Drop-Modul mit mehreren 
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herkommlichen Drop- und Add-Filtern beschrieben. Eine 
Protection-Verbindtmg wird in tiblicher Weise durch 
Zurilckfuhrxmg der Daten hergestellt. 

Aus Electronics Letters, GB, lEE Stevenage, bd.32. No* 3,1, 
February 1996, Seiten 234 - 235, "Increased Capacity in an MS 
Protection Ring Using WDM Technique and OADM: The Coloured 
Section Ring." 1st ein Protection-Verf ahren bekannt, bei dem 
fiir einzelne Verbindungsabschnitte eines bidirektionalen 
Ringnetzes unterschiedliche Wellenlangen verwendet werden. 
Eine Protection-Verbindung erfolgt tiber eine auf den 
ungestorten Abschnitten nicht genutzte Wellenlange. 

Urn ein Ringnetz uiazukonf igurieren, d. h. neue logische Ver- 
bindungen herzustellen, sind in der Regel Anderungen der Wel- 
lenlangen erforderlich. Bei neu konzipierten optischen 
Ringnetzen soli das Abzweigen und Einfugen von Daten auf der 
optischen Ebene erfolgen und eine Umkonf igurationen einfach 
moglich sein* Das Ringnetz einschlieBlich der Add-Drop-Module 
(Netzknoten) soli zudem auch moglichst kostengtinstig 
realisiert werden. 

Ein solcher Add-Drop-Modul ist in Anspruch 1 angegeben. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Add-Drop-Moduls Ringnetzes 
sind in den UnteransprUchen angegeben. Ein hiermit 
realisiertes Ringnetz ist in Anspruch 6 angegeben. 

Ein unidirektionales Ringnetz ist besonders kostengUnstig, da 
nur eine Glasfaser zur Obertragung benotigt wird und die 
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Netzknoten einfach ausgebildet werden k5nnen. Durch die feste 
Zuordnxing ein.es bestiinmten tJbertragungskanals bzw. einer Wel- 
lenlange, die nur einmal im Ringnetz verwendet wird, zu einem 
Netzknoten ist eine eindeutige Zuordnung von Obertragungska- 
nalen und damit der libertragenen Datensignale zu den Netzkno- 
ten gegeben^ Da jeder Netzknoten die Datensignale aller ande- 
ren Netzknoten empfangt, ist die Herstellung einer beliebigen 
Verbindung zu anderen Netzknoten durch die Wahl eines ent- 
sprechenden Eiapfangs filters moglich. Wird ein umschaltbares 
Oder durchstirnmbares Empfahgs filter gewahlt, konnen beliebige 
Verbindungen zwischen alien Netzknoten hergestellt werden. 
Mehrere Filter ermoglichen auch. die gleichzeitige Verbindung 
zu mehreren Netzknoten. 

Durch die Verwendung eines mit einem Grating versehenen Kopp- 
lers, der hierdurch Filtereigenschaf ten aufweist, ergibt sich 
ein sehr einfacher Aufbau eines Add-Drop-Moduls bzw. eines 
Netzknotens . 

Werden hShere Anf orderungen an die tJbertragungssicherheit ge- 
stellt^ so kann flir Ersatzschaltungen ein zweiter Ring vorge- 
sehen sein^ bei dem die Datenubertragung in der entgegenge- 
setzten Richtung erfolgt. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand von Figuren 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein unidirektionales Ringnetz, 
Figur 2 ein naheliegendes AusfOhrungsbeispiel eines 
Netzknotens, 

Figur 3 ein erf indungsgemalies Ausftihrungsbeispiel dieses 
Netzknotens und 

Figur 4 ein xinidirektionales Ringnetz mit einem Ersatz-Uber- 
tr agungsring . 
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In Figur 1 ist ein vmidirektionales Ringnetz mit mehreren 
Netz)cnoten NA, NB, NC, NN dargestellt. Die Obertragung 

zwischen beliebigen Netzknoten erfolgt im Wellenlangen-Multi- 
plexbetrieb tiber eine Glasfaser 1 in mehreren t)bertragxangska- 
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nalen Aa bis An/ die voneinander einen vorgegebenen Wellen- 
langenabstand aufweisen. Die Ubertragungsrichtung ist durch 
Pf eile gekeimzeichnet . 

5 In Figur 2 ist der Netzknoten NA als Prinzipschaltbild in 

naheliegender Realisierung dargestellt. Netzknoten dienen zur 
Realisierung iinterschiedlicher Verbindungen, die stets tiber 
t)bertragungskanale erfolgen. Iia Netzknoten auszukoppelnde 
Datensignale werden als „abzuzweigende'' Signale (drop) 

10 bezeichnet, die auszusendenden als ^^einzufagende"^ 

Datensignale (add) , Es wird auch von einem Abzweigen, 
Durchschalten oder Einfiigen von Kanalen gesprochen;. wobei im 
engeren Sinn die in diesen Kanalen tibertragenen Signale 
gemeint sind. FUr die Obertragungskanale und die zugehorigen 

15 Datensignale werden Bezugszeichen mit gleichen Indizes 
verwendet. Ein Datensignal AA wird in dem zugehorigen 
tJbertragungskanal Ab Obertragen." 

Der auf die wesentlichen Funktionen eines Add-Drop-Moduls 
2 0 reduzierte Netzknoten enthalt die Reihenschaltung eines Ver- 
starkers 4, einer Auskoppeleinrichtung 5 und einer Einkop- 
peleinrichtung 6, Am Eingang 2 liegt ein tiber Obertragimgska- 
nale Aa - An empfangenes Wellenlangen-Multiplexsignal samt- 
licher Datensignale Xa - An an. In jedem tJbertragungskanal 
25 (Obertragungsband) kann ein einziges Signal ubertragen werden 
Oder auch mehrere Einzelsignale im Wellenlangen-Multiplexbe- 
trieb oder selbstverstandlich auch im Zeitmultiplexbetrieb • 

Die empfangenen Signale werden zunachst verstarkt und gelan- 
30 gen dann zur Auskoppeleinrichtung 5. Dort erfolgt in einem 
l:2-Koppler (Verzweiger) zunachst eine Aufteilung aller Da- 
tensignale/Ubertragungskanale auf zwei Signalwege. Uber einen 
Signalweg werden alle durchzuschaltenden tibertragxangs- 
signale/Obertragungskanale bis auf den diesem Netzknoten zu- 
35 geordneten Obertragungskanal Aa durchgeschaltet ; xiber den an- 



deren signalweg wird ein Ubertragungskanal Adrop bzw. dessen 
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Datensignal A^drop / beispielsweise das Datensignal Xb/drop/ aus- 
gekoppelt . 

Der abzuzweigende Obertragungskanal Adrop wird durch die hier 
als Wellenlangenweiche ausgebildete Auskoppeleinrichtiing se- 
lektiert. Die Wellenlangenweiche ist hier als Koppler 51 mit 
einem festen, xmschaltbaren oder abstiimobaren Bandpafl 52 und 
einer Bandsperre 53 schematisch dargestellt- Der Kanal A^drop 
liegt als einziger im DurchlaBbereich des Bandpasses 52. Er 
wird uber einen Drop-Ausgang 7 beispielsweise zu einem Teil- 
nehmergerat weitergeleitet • 

In diesem Netzknoten wird anstelle des abgezweigten Daten- 
signals/Kanals ein entsprechendes am Add-Eingang 8^ anliegen- 
des Datensignal A.a,add in den zugeordneten tJbertragungs kanal 
in der als Koppler ausgebildeten Einkoppeleinrichtung 6 ein- 
geftlgt. Dies setzt vorauS/ dafi das vom Netzknoten A bereits 
ausgesendete und iiber den Ring am Eingang 2 wieder empfangene 
Signal Xp, (loop return signal) spatestens vor der Einkoppel- 
einrichtung 6 gesperrt werden muB . Hierzu ist die im ersten 
Signalweg liegende Bandsperre 53 vorgesehen, die fest auf die 
entsprechende Wellenlange abgestimmt ist. Die Obertragung 
dieses Signals kann zwar auch schon in dem vorhergehenden 
Netzknoten MN unterbrochen werden^ jedoch ist dies bei einem 
Hinzufugen weiterer Netzknoten mit zusatzlichen Konfigurati- 
onsaufwand verbunden. 

Am Ausgang 3 wird ein Wellenlangen-Multiplexsignal ausgege- 
ben, das die Signale samtlicher Obertragungskanale Xa,ai>d und 
Xb bis enthalt. 

Durch Auswechseln, Umschalten oder Abstimmen des Bandpasses 
52 kann jeweils von jedem Netzknoten das entsprechende Sende- 
signal jedes anderen Netzknotens empfangen werden, d. h. eine 
entsprechende Verbindung hergestellt werden. So ist eine ein- 
fache Konf igurationsanderung moglich. 
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In Figur 3 ist ein erf indungsgemaBer Netzknotens dargestellt. 
In diesem Ausftihrungsbei spiel ist ein abstimmbarer Bandpaii 54 
vorgesehen und als Einkoppeleinrichtung 61, 62 dient ein mit 
einem Grating 62 versehener Koppler 61. Das von dem Verstar- 
5 ker 4 kommende Wellenlangen-Multiplexsignal enthalt auch das 
Datensignal Xp,, das bereits das gesaiate Ringnetz durchlaufen 
hat (loop return signal) • Dieses wird von dem Grating 62, das 
als Bandsperre wirkt, reflektiert und in einem optischen 
Sumpf 63 (einem geeigneten AbschluB einer Lichtleitf aser) 

10 vernichtet. Das zunachst entgegengesetzt zur Obertragungs- 
richtung des Ringnetzes in den Koppler eingespeiste Signal 
A^A.ADD wird ebenfalls vom Grating reflektiert und dadurch in 
der Ubertrag\ingsrichtung weitergesendet . Fur den mit dem Gra- 
ting versehenen Koppler 61 sind unterschiedliche Strukturen 

15 bekannt- Entweder ist das Grating im Koppelbereich angeordnet 
(Figur 3) oder es werden zwei Koppelbereiche realisiert zwi- 
schen denen jeweils separate Gratings fur jede Faser vorgese- 
hen sind. 

20 Selbstverstandlich konnen auch Verbindungen mit mehreren Ka- 
nalen zwischen den einzelnen Netzknoten realisiert werden* 
Hierzu konnen die in den Figuren 2 und 3 dargestellten Add- 
Drop-Module in Reihe geschaltet oder entsprechend angepaJSt 
werden. Auch ist durch die Verwendung breiterer Filter das 

25 gemeinsame Aus- und Einkoppeln mehrerer benachbarter Kanale 
moglich. 

Figur 4 zeigt ein erweitertes Ringnetz, bei dem die Licht- 
leitfaser 1 durch eine ftir Protection-Zwecke vorgesehene 

30 Lichtleitf aser IP erganzt wurde. Bei einem Bruch oder einer 
sonstigen Storung der Lichtleitf aser 1 werden die Datensig- 
nale - es ist nur das Protection-Datensignal X^p dargestellt 
- zunachst tlber den ungestorten Teil des Ringnetzes libertra- 
gen und dann bis in die Protection-Lichtleitf aser IP in ent- 

35 gegengesetzter Richtung eingespeist, so dafi alle Netzknoten 
das Datensignal erhalten. Die Auswahl des tJbertragungsweges 
erfolgt durch in den Netzknoten vorgesehene Umschalter. 
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Patentanspruche 

1. Add-Drop-Anordniing (51, 54, 61) fur ein unidirektionales 
optisches Ringnetz zum Ein- und Auskoppeln von optischen 

5 Signalen mit einem als Bandsperre ausgebildetem Grating- 
Filter (62) ftir ein optisches Ringnetz zum Auskoppeln von 
optischen Signalen ( {Xb - ^) , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Koppler (51)einen Eingang, dem die ankommenden 
10 Signale ( (Xb - A^) zugefUhrt werden, und zwei Ausgange 
aufweist, 

dafi der erste Ausgang mit einem als Grating-Filter (62) mit 
Bandsperreeigenschaf ten ausgebildeten zweiten optischen 
Koppler (61) verbunden ist, wobei das Grating- Filter (62) auf 
15 die Wellenlange eines einzukoppelnden Signals (V,add) 
abgestimmt ist, so dafi dieses Signal reflektiert und 
samtliche andere Wellenlangen aufweisende ankommende Signale 
{Xb - A^) durchgefUhrt und an einem Ausgang (3) abgegeben 
werden, 

20 daB der zweite Koppler (61) einen Add-Eingang (8) aufweist, 
in den das einzukoppelnde Signal (Xa,add) entgegen seiner 
Ubertragujigsrichtung eingespeist, reflektiert und den 
durchgeftihrten Signalen (Xs - K) hinzugeftigt wird, und 
daB ein zweiter Ausgang des ersten Kopplers (51) mit einem 

25 weiteren optischen Filter (52, 54) verbunden ist, tiber das 
ein ankommendes optisches Signal (Adrop; Ab^drop) ausgekoppelt 
wird. 

2. Add-Drop-Anordnung nach Anspruch 1, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daB das weitere optische Filter (52, 54) der Add-Drop- 
Anordnung (51, 54, 61) derart ausgebildet ist, daB 
unterschiedliche Ubertragungskanale (Adro?; Ab^drop) ausgekop- 
pelt werden* 

35 

3. Add-Drop-Anordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daB die Add-Drop-Anordn\ing (51, 54, 61) auswechselbare oder 
uinschaltbare weitere Filter (52) aufweist und auswechselbare 
zweite Koppler (61). mit auf andere Wellenlangen abgestimmte 
Grating- Filter { 62 ) aufweist ♦ 

5 

4. Optisches Ringnetz nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Add-Drop-Anordnung (51, 54, 61) auswechselbare zweite 
Koppler (61) aufweist, die auf andere Wellenlangen abgestimmt 
10 sind. 

5. Optisches Ringnetz nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii der zweite Koppler (61) einen weiteren AnschluB aufweist, 
15 liber den die ref lektierten Signale zu einem optischen Sumpf 
(63) geftihrt werden, 

6. Optisches unidirektionales Ringnetz mit mehreren Netzkno- 
ten (NA - NN) , bei dem Datensignale (Xa, A^b/ A^n) im Wellen- 

20 langen-Multiplexbetrieb iiber eine Lichtleitf aser (1) 

tibertragen werden und jedem Netzknoten (NA - NN) ftir sein 
auszusendendes Datensignalsignal (A,a,add) ein zugeordneter 
tJbertragungskanal (Aa) mit einem nur einmal genutzten 
t)bertragungsband zugeordnet ist, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi zumindest ein Netzknoten (NA - NN) eine Add-Drop- 
Anordnung (51, 54, 61) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche aufweist • 

30 7. Optisches Ringnetz nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine weitere Faser (PI) ftir Protectionzwecke vorgesehen 

ist • 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis oi {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed ' and are not annexed to the report since they do not contain amendments ). 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages . as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages I, la, 2, 2a, 3-5 fUed with the letter of - 
pages , filed with the letter of _ 



1 6 November 2000 (16.11 .2000) 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-7 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



1 6 November 2000 ( 1 6. 1 1 .2000) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2, 2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not suffi cient) 
Continuation of: I 

1. The amendments submitted with the letter of 

16 November 2000 introduce facts which contrary to 
PCT Article 34(2) (b) go beyond the international 
application as filed. The amendments are as 
follows : 

1.1 The feature according to dependent Claims 3 and 4 
providing for the exchange of the second coupler 
for a coupler which is provided with a grating 
filter tuned to another wavelength is not disclosed 
in this way in the original description. 

1.2 These amendments give the person skilled in the art 
information that does not follow directly and 
unambigously from the information conveyed 
previously by the application. 

An addition of dependent Claims 3 and 4 therefore 
is inadmissible and Claims 3 and 4 therefore are 
not subject to any further examination. 
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(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: 1 1 1 



An examination of dependent Claims 3 and 4 as regards 
novelty and inventive step cannot be done, because these 
claims are derived from amendments which cannot be 
granted - see also Box I, above. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 

Novelty (N) Claims 1-2,5-7 YES 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 1 ~ 2 , 5-7 YES 

Claims j^q 

Industrial applicability (lA) Claims 1-2,5-7 yES 



Claims 



NO 



2. Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: WILLNER A E ET AL: '"OPTICALLY AMPLIFIED WDM 
RING NETWORK INCORPORATING CHANNEL-DROPPING 
FILTERS" IEEE PHOTONICS TECHNOLOGY 
LETTERS, US, IEEE INC. NEW YORK, volume 6, 
no. 6, 1 June 1994 (1994-06-01), pages 760- 
763, XP000457241 ISSN: 1041-1135 

D2: ELREFAIE A F: "'SELF-HEALING WDM RING 

NETWORKS WITH ALL-OPTICAL PROTECTION PATH" 
PROCEEDINGS OF THE OPTICAL FIBER 
COMMUNICATION CONFERENCE, US , NEW YORK, IEEE, 
volume CONF. 15, 1992, pages 255-256, 
XP000341557 ISBN: 1-55752-222-7 

D3: CHAWKI M J ET AL: "'WAVELENTH REUSE SCHEME 
IN A WDM UNIDIRECTIONAL RING NETWORK USING 
A PROPER FIBRE GRATING ADD/DROP 
MULTIPLEXER" ELECTRONICS LETTERS , GB, lEE 
STEVENAGE, volume 31, no. 6, 16 March 1995 
(1995-03-16), pages 476-477, XP000530329 
ISSN: 0031-5194 

D4: HAMEL A ET AL : '"INCREASED CAPACITY IN AN MS 
PROTECTION RING USING WDM TECHNIQUE AND 
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OADM: THE COLOURED SECTION RING" 
ELECTRONICS LETTERS , GB, lEE STEVENAGE, 
volume 32, no, 3, 1 February 1996 (1996-02- 
01), pages 234-235, XP000554959 ISSN: 0013- 
5194 

2. Dl is regarded as the closest prior art over the 
subject matter of Claim 1 and discloses (see 
particularly column 2, lines 1-19 and Figure 1) : 
an add-drop-arrangement for an unidirectional 
optical ring network for the input and output of 
optical signals (Figure 1 with node configurations 
A-D) , 

with a first coupler provided with an input to which 
the incoming signals are directed and with two 
outputs (Figure 1 with node configuration C: '"TAP"), 
and with a second coupler provided with an add-input 
(Figure 1 with node configuration C: "'CDF"). 

2.1 The subject matter of Claim 1 differs from this 

known add-drop-arrangement in that the first output 
of the first coupler is connected with a second 
optical coupler developed as a grating filter with 
band-stop properties, with the grating filter being 
tuned to the wavelength of a signal to be injected, 
so that this signal is reflected and all other 
incoming signals having other wavelengths are 
carried through and released at the output; 
moreover, the subject matter of Claim 1 differs in 
that the signal to be injected is supplied against 
its transmission direction, reflected and added to 
the signals carried through; and finally in that the 
second output of the first coupler is connected with 
another optical filter, via which an incoming 
optical signal is decoupled. 
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The problem to be solved by the present invention 
thus is to provide a simpler and cheaper design of 
an add/drop module and to further make possible a 
simple reconfiguration of a ring network, which is 
composed of such add/drop modules. 

D2 discloses an optical add/drop multiplexer with a 
wholly different design (several drop and add- 
filters connected in series, without transmitting 
the totality of the received signals from the drop 
to the add filters) . 

Moreover, although D3 discloses the use of a gratinc 
filter for the design of a node in an optical ring 
network, it does not disclose in any way the 
detailed design of such a node as it is claimed in 
Claim 1, for example. Moreover according to D3, 
contrary to Claim 1 of the present application, the 
same wavelengths are input and output in each 
network node. 



Finally D4 also does not suggest how a network node 
according to the present application is to be 
designed. 



2.6 Citations Dl, D2, D3 and D4 therefore neither 

individually nor in combination suggest the subject 
matter of Claim 1 to a person skilled in the art. 

Therefore the subject matter of independent Claim 1 
and the further embodiments according to its 
dependent Claims 2,5,6 and 7 can be recognised to 
involve an inventive step. The present application 
therefore meets the requirements of PCT Article 
33{l)-{4) . 
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1 . Certain published documents (Rule 70. 1 0) 



Application No. 
Patent No. 



W098/49795 



Publication date 
(day/month/year) 



Filing date 
(day/month/year) 



05 November 1998 (05.1 1.1998) 24 April 1998 (24.04.1998) 



Priority date (valid claim) 
(day/m onth/year) 



25 April 1997(25.04.1997) 



2. Non-written disclosures (Rule 70.9) 

Date of written disclosure 

Kind of non-written disclosure Date of non-written disclosure referring to non-written disclosure 

(day/month/year) (day/month/year) 
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Continuation of: VI 

1. Should it be determined for whatever reason that 
the priority of the present application is not 
valid, this document is to be considered because of 
its possible relevance concerning the questions of 
novelty and inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. The features known in combination from Dl should 
^11 have been set out in the preamble of the new 
independent claim (PCT Rule 6.3(b)). 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. According to the description on page 5, lines 5-6, Xp, 
also counts as an incoming signal for the coupler, 
which is contrary to the statement in Claim 1 

(page 6, line 10) . 

2. The syntax of the preamble of Claim 1 is not clear 
as regards the wording ''for an optical ring network 
for the decoupling of optical signals" (page 6, 
lines 6-7) , because this wording does not clearly 
state the intended modification. Therefore the 
requirements of PCT Article 6 are not met. 
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